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(57) Abstract 

The gas-turbine installation (1) proposed includes a waste-beat steam generator (6) connected to the gas turbine (2) by the exhaust-gas 
duct (4) and intended for the generation of steam for, in particular, a steam turbine (10). The invention calls for the provision of a slide 
assembly (18, 24) which closes off the exhaust-gas duct (4), at the same time opening a bypass line (26) to allow air (L) which has passed 
through the gas turbine (2) to be drawn off. This enables the installation (1) to be operated economically even when the gas turbine (2) is 
switched off but turning. 



(57) ZiisammenCassung ~j 

Bei cincr Gasturt^enanlage (1) mit einem dcr Gasturbine (2) Ubcr einen Rauchgaskanal (4) nachgeschalteten Abhitzedampfcrzcuecr 
(6) zur Erougung von Dampf, insbesondere fur cine Dampfturbinc (10), ist erfindangsgemafi c inc Schieberanordnung (18, 24) voreesehen 
die zum VerschkeBen des Querschnitts dcs Rauchgaskanals (4) bei glcichzcitigem Offnen ernes Bypassquerschnitts (26) zum Abfiihren von 
durch die Gasturbine (2) gefiihrter Luft (L) dient. Dadurch ist auch bei abgeschalteter und im Drehbetrieb laufender Gasturbine (2) eine 
wirtschaftliche Betnebsweise der Anlage (1) moglich. 
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Beschreibung 

Gasturbinenanlage mit nachgeschaltetem Abhitzedampf erzeuger 

5 Die Erfindung bezieht sich auf eine Gasturbinenanlage mit ei- 
nem der Gasturbine Qber einen Rauchgaskanal nachgeschalteten 
Abhitzedampf erzeuger zur Erzeugung von Dampf, insbesondere 
fur eine Dampf turbine. 



10 



Bei einer derartigen Gasturbinenanlage wird die im entspann- 
ten Rauchgas aus der Gasturbine enthaltene Warme zur Erzeu- 
gung von Dampf, z.B. fur eine Dampf turbine oder einen anderen 
warmeverbraucher ( Prozefidampf , Fernwarme) , genutzt. Die 
warmeubertragung erfolgt in dem der Gasturbine uber den 
15 Rauchgaskanal nachgeschalteten Abhitzedampf erzeuger . Dazu 
sind in dem Abhitzedampf erzeuger Heizflachen in Form von 
Rohrbundeln angeordnet, die in einen ublicherweise aus mehre- 
ren Druckstufen aufgebauten Wasser-Dampf -Kreislauf geschaltet 
sind. In den Wasser-Dampf -Kreislauf ist der warmeverbraucher, 
d.h. bei einer Gas- und Dampf turbinenanlage die Dampf turbine, 
geschaltet . 



20 



Bei einer Gasturbinenanlage, insbesondere bei einer kombi- 
nierten Gas- und Dampf turbinenanlage, bei der in Streamings - 
25 richtung des Rauchgases hinter der Gasturbine kein Bypasska- 
min vorhanden ist, besteht keine Moglichkeit, die Gasturbine 
im sogenannten 'single cycle-Betrieb" allein zu betreiben, 
weil das Rauchgas aus der Gasturbine uber den Abhitze- 
dampf erzeuger abgefuhrt werden muS. Wird die Gasturbine abge- 
schaltet, z.B. betriebsbedingt oder zu Revisions- oder Repa- 
raturzwecken, kuhlt der Abhitzedampf erzeuger zwangslaufig ab. 
Die Abkuhlung erfolgt dabei sehr schnell, da nach dem Ab- 
fahren der Gasturbine diese noch mehrere Stunden im Drehbe- 
trieb (turn-Betrieb) lauft und dabei uber einen Ansaugkanal 
35 der Gasturbine stromende kuhle Luft durch den Abhitzedampf er- 
zeuger gefuhrt wird. Der mit dem Abkuhlen des Abhitzedampf er- 
zeugers in der Stillstandsphase der Gasturbine verbundene 
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gro£e Temperaturwechsel fuhrt zu einer erheblichen Belastung 
der Bauteile des Abhitzedampf erzeugers . AuSerdem ist aufgrund 
der starken Abkuhlung des Abhitzedampf erzeugers die Aufwarm- 
zeit beim erneuten Anfahren der Anlage besonders lang. Um 
5 dennoch den Abhitzedampf erzeuger bei abgeschalteter Gastur- 
bine zumindest auf der in einer Niederdruckstuf e der Dampf- 
turbine herrschenden Temperatur zu halten, wird haufig ein 
zusatzlicher Hilf skessel zur Erzeugung von Hilf sdampf be- 
reitgestellt . Eine derartige Betriebsweise ist allerdings be- 
10 sonders unwirtschaf t lich . 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Gastur- 
binenanlage der eingangs genannten Art mit einfachen Mitteln 
derart weiterzubilden, da£ unabhangig vom Betriebszustand der 
15 Gasturbine eine wirtschaf tliche Betriebsweise moglich ist. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafc gelost durch eine Schie- 
beranordnung zum Verschliefcen des Querschnitts des Rauchgas- 
kanals bei gleichzeitigem Offnen eines Bypassquerschnitts des 
20 Rauchgaskanals zum Abfuhren von durch die Gasturbine gefuhr- 
ter Luft. 

Zum VerschlieSen des Querschnitts des Rauchgaskanals ist 
zweckm&Sigerweise eine Anzahl von jalousieartig angeordneten 
25 Rauchgasklappen vorgesehen. Zum Offnen des Bypassquerschnitts 
des Rauchgaskanals ist zweckmaSigerweise mindestens eine 
Bypassklappe vorgesehen. 

Um das gleichzeitige Offnen und SchlieSen der beiden Kanal- 
30 querschnitte in einfacher Weise zu ermoglichen, werden die 
Klappen mit einem gemeinsamen Antrieb betatigt. Dadurch ist 
sichergestellt , da£ entweder der Querschnitt des Rauchgaska- 
nals ge6ffnet und der Bypassquerschnitt geschlossen ist, oder 
daS umgekehrt der Bypassquerschnitt geSffnet und der Quer- 
35 schnitt des Rauchgaskanals geschlossen ist. Dazu sind die 
Klappen zweckmafcigerweise in einem ihnen gemeinsamen Klap- 
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pengehause angeordnet, dessen L&nge etwa 5 bis 10 % der Brei- 
te und/oder der H6he betragt . 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbeson- 
5 dere darin, da£ der Abhitzekanal durch VerschlieSen des 
Querschnitts des Rauchgaskanals beim Drehbetrieb der abge- 
schalteten Gasturbine nur langsam abkuhlt, wobei die durch 
die Gasturbine strOmende Luft uber den Bypassquerschnitt des 
Rauchgaskanals abstromen kann. Durch die langsame Abkuhlung 

10 des Abhitzedampf erzeugers in der Stillstandsphase der Gas- 
turbine sind die Warmeverluste im Abhitzedampf erzeuger und 
die Temperaturwechselbelastungen der Bauteile des Abhitze- 
dampf erzeugers besonders gering, Der geringe warmeverlust 
ermoglicht kurze Betriebszei ten fur einen eventuell bereit- 

15 gestellten Hilfskessel, so dafi bei gleichzeitig geringer Urn- 
weltbelastung niedrige Betriebskosten und eine lange Lebens- 
dauer der Anlage erzielt werden. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand einer 
20 Zeichnung naher eriautert . Sie zeigt eine vereinfachte Sei- 
tenansicht einer Gasturbinenanlage mit einer Klappenanordnung 
im Rauchgaskanal . 

Die Gasturbinenanlage 1 umfaSt eine Gasturbine 2 und einen 
25 dieser uber einen Rauchgaskanal 4 nachgeschalteten Abhitze- 
dampf erzeuger 6, an den uber eine Dampfleitung 8 eine Dampf- 
turbine 10 angeschlossen ist . 

Beim Betrieb der Anlage 1 str6mt heifces Rauchgas RG in Rich- 
3 0 tung des Pfeils 12 uber den Rauchgaskanal 4 und durch den Ab- 
hitzedampf erzeuger 6. Die im heiSen Rauchgas RG enthaltene 
Warme wird uber innerhalb des Abhitzedampf erzeugers 6 ange- 
ordneten Heizfiachen 14 an einen (nicht dargestellten) Was- 
ser-Dampf-Kreislauf der Dampf turbine 10 ubertragen. Das ab- 
35 gekuhlte Rauchgas RG veriaSt den Abhitzedampf erzeuger 6 uber 
dessen Kamin 16. 
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Innerhalb des Rauchgaskanals 4 sind zum VerschlieSen des ge- 
samten Rauchgaskanalquerschnitts jalousieartig angeordnete 
Klappen 18 als Teil einer Schieberanordnung vorgesehen. Ein 
weiterer Teil der Schieberanordnung wird durch eine Bypass- 
5 klappe 24 gebildet, die zum Verschliefcen des Querschnitts ei- 
ner Bypassof fnung 26 dient . Die Schieberanordnung mit den 
Klappen 18 und 24 ist in einem gemeinsamen Klappengehause 28 
angeordnet. Die Lange A des Klappengehduses 28 betragt bei 
ek9<$n z.3. 5 bis 8 m breiuen und 5 bis 8 m hohen Klappenge- 
10 hause 28 etwa 0,25 bis 0,8 m. 



Die Klappen 18 sind uber ein ihnen gemeinsames Gestange 3 0 
mit einem elektrisch, hydraulisch oder pneumatisch betriebe- 
nen Antrieb 32 verbunden. Der Antrieb 32 ist uber ein weite- 
15 res Gestange 34 auch mit der Bypassklappe 24 verbunden, so 
daS die Klappen 18 und 24 stets gleichzeitig betatigt werden. 
Anstelle der Klappen 18 kann auch ein Schieber zum 
VerschlieEen des Rauchgaskanalquerschnitts verwendet werden. 

20 Bei abgeschalteter Gasturbine 2, d.h. wenn diese im Drehbe- 
trieb lauft, wird bei offenem (nicht dargestelltem) Ansaug- 
kanal uber eine Zeitdauer von mehreren Stunden Luft L zum 
Abkuhlen der Gasturbine 2 durch diese hindurchgef uhrt . Bei 
einer Drehzahl der Gasturbine von etwa 600 bis 700 U/min wer- 

25 den mittels des Antriebs 32 die Klappen 18 und gleichzeitig 
die Bypassklappe 24 betatigt, so da£ der Querschnitt des 
Rauchgaskanals 4 verschlossen und der Querschnitt der Bypass- 
of fnung 26 geoffnet ist. Der Abhitzedampf erzeuger 6 ist dann 
eingangsseitig verschlossen, so da£ dort keine Zwangsabkuh- 

3 0 lung erf olgt . Die zur Kuhlung der Gasturbine 2 dienende Luft 
L wird uber die Bypass6f fnung 26 in Richtung des Pfeils 36 
abgefuhrt. Die Bypassof fnung 26 ist mit einem Deckel oder 
Dach 27 versehen und mundet in die freie Atmosphare . 
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Patentanspruche 

1. Gasturbinenanlage mit einem der Gasturbine (2) uber einen 
Rauchgaskanal (4) nachgeschalteten Abhit zedampf erzeuger (6) 

5 zur Erzeugung von Dampf, insbesondere fur eine Dampf turbine 
(10) , gekennzeichnet durch eine Schie- 
beranordnung (18, 24) zum VerschlieSen des Querschnitts des 
Rauchgaskanals (4) bei gleichzeitigem Cffnen eines Bypass- 
querschnitts (26) zum Abfuhren von durch die Gasturbine ge- 
10 fuhrter Luft (L) . 

2. Anlage nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, da£ zum Ver- 
schliefcen des Querschnitts des Rauchgaskanals (4) eine Anzahl 
von jalousieartig angeordneten Rauchgasklappen (18) vorgese- 
hen sind, und dafi zum Offnen des Bypassquerschnitts (26) min- 
destens eine Bypassklappe (24) vorgesehen ist. 
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3 . Anlage nach Anspruch 2 , 

20 dadurch gekennzeichnet, daS die By- 
passklappe (24) und die Rauchgasklappen (18) mit einem ge- 
meinsamen Antrieb (32) gleichzeitig betatigbar sind. 

4. Anlage nach Anspruch 2 oder 3, 

25 dadurch gekennzeichnet, daS die By- 
passklappe (24) und die Rauchgasklappen (18) in einem ihnen 
gemeinsamen Klappengehause (28) angeordnet sind, wobei die 
Lange (A) des Klappengehauses (28) etwa 5 bis 10 % der Breite 
und/oder der Hohe betr^gt . 
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Abstract 


The device is used for an exhaust flow (2) from a gas turbine (1) into a diffuser (4). A diverter (6) is 
placed in the flow behind the diffuser, and a boiler diffuser (10) behind it guides the exhaust flow to a 
heat exchanger. An insert (13) is integrated crosswise in the exhaust gas channel (12) at the transition 
between diffuser and diverter, and diverted and boiler diffuser. The insert is supported on insulators, and 
consists of heat-resistant steel or a ceramic material. 




Data supplied from the esp@cenet database - 12 



